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L'invention concerne une source avec modulation d'imputsion a 
parametres reglables et son utilisation dans une chame d'emission IFF ou 
radar secondaire. 

Dans le domaine de TIFF (Identification Friend or Foe en anglais, 
identification allie ou ennemi) ou du radar secondaire, differentes formes 
d'ondes et modulations sont utilisees suivant le mode de fonctionnement 
de I'emetteur IFF comme le montre le tableau ci-dessous. 
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Mode d'emission IFF 


Modulation utilisee 


Interrogations & Reponses Mk X et Mk XII 


Impulsions 


Interrogations Mode S 


Impulsions + DPSK 


Reponses Mode S 


Impulsions de type PPM 


Interrogations & Reponses Mode 5 


Impulsions + MSK 



A chaque mode d'emission IFF est associee une source de 
modulation placee dans la chaine d'emission. Ainsi, la chame d'emission 
IFF comporte quatre sources differentes pour chacun des quatre modes 
15 d'emission IFF indiques ci-dessus. Chaque source est composee d'un 
oscillateur controle en tension VCO et d'une boucle a verrouillage de 
phase PLL qui fournissent directement un signal a la frequence de sortie. 
La sortie de la source est alors modulee pour obtenir le signal IFF 
souhaite. 

20 

Une chaine d'emission IFF classique comporte done: 

- une premiere source reliee a deux voies, chacune comportant un 
modulateur d'amplitude pour la realisation de la modulation d'impulsions, 
les deux voies correspondant aux deux frequences necessaires, une pour 

25 remission et Tautre pour le test de la chame de reception dans le mode 
Interrogation et reponse Mk X et Mk XII, 

- une deuxieme source reliee a deux voies, chacune comportant un 
modulateur d'amplitude et un modulateur DPSK pour la realisation de la 
modulation d'impulsions a saut de phase, les deux voies correspondant 
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aux deux frequences necessaires, une pour remission et I'autre pour le 
test de la chaTne de reception dans le mode Interrogation Mode S. 
- une troisieme source reliee a deux voies, chacune comportant un 
modulateur d'amplitude et un modulateur MSK pour la realisation de la 
modulation d'impulsions a saut de phase minimum, les deux voies 
correspondant aux deux frequences necessaires, une pour remission et 
[•autre pour le test de la chaTne de reception dans le mode Interrogation et 
Reponses Mode 5. 

Les inconvenients d'une telle chaine d'emission IFF sont sa 
complexity de mise en ouvre en raison du nombre de sources de 
frequence et de modulateurs utilises. 

Le brevet US 5,867,535 propose de reduire la complexity d'une 
15 chaTne d'emission necessitant la mise en ceuvre de multiples fonctions 
radio en utilisant un processeur de traitement du signal DSP. A partir des 
informations a emettre, le processeur de traitement du signal DSP genere 
les signaux en phase et quadrature vers un reseau de portes 
programmables FPGA (Field Programmable Gate Array en anglais). Le 
20 FPGA controle ensuite un modulateur realisant la modulation . Le 
modulateur produisant alors un signal module sur une frequence 
intermediate comportant les informations. 

Cette solution appliquee aux emetteurs IFF necessiterait toujours 
25 au moins deux sources de frequence et modulateurs afin de generer les 
sauts de frequence des modulations DPSK et MSK. 

Pour cette raison, le nombre de mode d'emission IFF utilise par la 
chaTne actuelle est souvent tres faible en comparison du nombre de 
30 mode prevu dans le cadre de I'lFF (24 modes differents). 

Les equipements du type IFF sont integres dans des systemes 
occupant des volumes de plus en plus restreints. Or, en raison de 
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I'architecture de la chaTne d'ernission IFF actuels, les limites de reduction 
du volume occupe sont vite atteintes. 

En outre, la multiplication des sources et modulateurs rendent la 
5 precision en terme de frequence des chaTnes IFF grossiere pour un cout 
de fabrication qui reste eleve. 

La presente invention permet de palier ces inconvenients en 
supprimant I'obligation de disposer dans la chaTne d'ernission d'une 
10 source de frequence propre a chaque mode d'ernission IFF par ('utilisation 
d'un synthetiseur de frequence numerique capable de generer des trains 
d'impulsions. 

Un objet de Tinvention est une source programmable de trains 
15 d'impulsions sur frequence intermediate comportant: 

- Une entree recevant une commande d'ernission comportant le mode 
d'ernission, 

- Un dispositif d'instruction relie a cette entree de commande d'ernission, 
generant des instructions d'ernission, 

20 - Un dispositif de formatage transcrivant les instructions d'ernission eh 
au moins un premier signal de controle, 

- Un dispositif de synthese de frequence numerique recevant au moins 
le premier signal de controle, generant un signal module sur une 
frequence intermediaire, le signal est module selon un train d'impulsion 

25 ayant des caracteristiques qui sont determinees par le premier signal de 
controle. 

Les caracteristiques d'un train d'impulsions comportent, . 
notamment, la presence ou non de sauts de frequence et les 
30 caracteristiques de ces sauts de frequence. 

Une amelioration est apportee a I'invention permettant d'obtenir un 
dispositif comportant moins de liaison physique et une meilleure precision 
des caracteristiques du signal module obtenu. Cette amelioration peut etre 
35 obtenue lorsque le dispositif de formatage comporte une interface 
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d'entree comportant des registres d'entree reliee commandes par les 
instructions d'emission en fonction de la commande d'emission recue par 
le dispositif destruction. Cette amelioration peut aussi etre obtenu lorsque 
le dispositif de synthese de frequence numerique comporte des registres 
5 d'entree commandes par le premier signal de controle. 

Un autre objet de I'invention est une chaine d'emission IFF 
comportant: 

- la source programmable de trains d'impulsions sur frequence 

10 intermediaire, comportant : 

• une entree reliee a une interface homme-machine ou a un 
dispositif externe, generant la commande d'emission, 

• un dispositif de formatage generant un deuxieme et un troisieme 
signal de controle en fonction des instructions d'emission, 

15 - un dispositif de translation recevant le signal module par un train 
d'impulsions sur frequence intermediaire, le deuxieme et le troisieme 
signal de controle, generant un signal module par un train d'impulsions sur 
la frequence donnee par le deuxieme signal de controle ayant une 
amplitude donnee par le troisieme signal de controle. 

20 

Le dispositif de synthese de frequence d'une telle chame 
d'emission IFF generent, notamment, au moins des signaux modules par 
trains d'impulsions ou des signaux modules par trains d'impulsions DPSK 
ou des signaux modules par trains d'impulsions MSK ou des signaux 
25 modules par trains d'impulsions PPM. 

Les caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront plus 
clairement a la lecture de la description, faite a titre d'exemple, et des 
figures s'y rapportant qui represented : 
30 _ Figure 1, synoptique de la partie de la chaine d'emission 

d'un equipement IFF adaptee au mode d'emission d'interrogation Mk X 
et Mk XII, selon I'etat de Tart, 

_ Figure 2, synoptique de la partie de la chame d'emission 
d'un equipement IFF adaptee au mode d'emission d'interrogation Mode 
35 S, selon I'etat de I'art, 



1er depot 

5 

- Figure 3, synoptique d'une chame d'ernission IFF, selon 
Tinvention, 

- Figure 4a, synoptique d'une source programmable de trains 
d'impulsions sur frequence intermediate selon Tinvention 

5 - Figure 4b, representation de quelques exemples 

destructions d'ernission transmises par le dispositif destruction au 
dispositif de formatage. 

Le synoptique de la figure 1 presente la partie hors MSK et DPSK 
10 100i de la chaine actuetle d'ernission d'un equipement IFF. La source de 
frequence 110i est compose d'un oscillateur controle en tension VCO et 
d'une boucle a verrouillage de phase PLL, tel que un premier dispositif 
1 1 1 1 1 fournit un signal avec une frequence de 1090 MHz et un deuxieme 
dispositif 1 1 1 fournit un signal avec une frequence de 1030 MHz. La 
15 source de frequence comporte en outre deux entrees 112 1 et .J13i, 
respectivement pour recevoir un ordre de mise a zero de la source et un 
ordre de mise a zero de la PLL (PLL_FAIL). 

Cette source 110i est reliee a deux voies correspondant aux deux 
20 frequences necessaires, une pour remission et la reception (1090MHz 
dans I'exemple) et I'autre pour le test (1030MHz dans rexemple)dans le 
mode Interrogation et reponse Mk X et Mk XII. Chacune des deux voies 
comporte un modulateur d'amplitude pour la realisation de la modulation 
d'impulsions, respectivement 130i 1 et 130^. Chaque modulateur 130i\ 
25 130i 2 regoit une commande de modulation 1 31 1 1 , 1 31 1 2 respectivement 
pour le test ou la transmission. 

Un commutateur 150i 1 ou 150i 2 commande par une commande de 
commutation du fonctionnement de la chaine de test en transmission ou 
30 inversement 151 1 1 ou 151i 2 est place en sortie du modulateur 13d 1 ou 
130i 2 sur chaque voie. Ainsi, les deux voies fournissent respectivement un 
premier signal 152i\ permettant un test et un deuxieme signal 152i 2 
d'interrogation. Un coupleur/diviseur 120i 2 est place en sortie de la source 
1 10i sur la voie de transmission afin de pouvoir fournir un troisieme signal 
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152i 3 permettant une commande en reception relative au changement de 
fonctionnement de la chame d'emission. 

Le synoptique de la figure 2 presente la partie avec DPSK et hors 
MSK 100 2 de la chaine actuelle d'emission d'un equipement IFF. La 
source de frequence 110 2 est composee d'un operateur de controle de 
tension VCO et d'une boucle de controle de phase PLL, tel que un prem.er 
dispositif 111 2 1 fournit un signal avec une frequence de 1090 MHz et un 
deuxieme dispositif 111 2 2 fournit un signal avec une frequence de 1030 
MHz. La source de frequence comporte en outre deux entrees 112 2 et 
113 2l respectivement pour recevoir un ordre de mise a zero de la source 
et un ordre de mise a zero de la PLL (PLL_FAIL). 

Cette source 110 2 est reliee a deux voies correspondant aux deux 
frequences necessaires, une pour remission et la reception (1090MHz 
dans I'exemple) et I'autre pour le test (1030MHz dans I'exemple) dans le 
mode Interrogation Mode S. Chacune des deux voies comporte un 
modulateur d'amplitude pour la realisation de la modulation d'impulsions, 
respectivement 130 2 1 et 130 2 2 . Chaque modulateur 130 2 1 , 130 2 reco.t une 
commande de modulation 131 2 \ 131 2 2 respectivement pour le test ou la 
transmission. 

Chaque voie comporte en outre un modulateur DPSK 140 2 1 et 
140 2 2 pour la realisation de la modulation d'impulsions a saut de phase. La 
modulation DPSK est realisee en commutant des dephaseurs. Chaque 
modulateur DPSK 140 2 \ 140 2 2 recoit une commande de modulation DPSK 
141 2 \ 141 /respectivement pour le test ou la transmission. 

Un commutateur 150 2 1 ou 150 2 2 commandes par une commande 
de commutation du fonctionnement de la chame de test en transmission 
ou inversement 151 2 1 ou 151 2 2 est place en sortie du modulateur 130 2 ou 
130 2 2 sur chaque voie. Ainsi, les deux voies fournissent respectivement un 
premier signal 152 2 \ permettant un test et un deuxieme signal 152 2 
d'interrogation. Un coupleur/diviseur 120 2 2 est place en sortie de la source 
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1 1O2 sur la voie de transmission afin de pouvoir fournir un troisieme signal 
152 2 3 permettant une commande en reception relative au changement de 
fonctionnement de la chame demission. 

5 Une chame d'emission IFF classique comporte done: 

- Une premiere partie telle que representee sur la figure 1 pour le mode 
Interrogation et reponse Mk X et Mk XII, 

- une deuxieme partie telle que representee sur la figure 2 pour le mode 
Interrogation Mode S, 

10 - une troisieme partie non representee pour le mode Interrogation et 
Reponses Mode 5. Elle comporte aussi une source constituant une 
troisieme reference de frequences, reliee a deux voies, chacune 
comportant un modulateur d'amplitude et un modulateur MSK pour la 
realisation de la modulation d'impulsions a saut de phase minimum. 

Dans les chatnes actuelles, une premiere frequence ( 1030 MHz 
pour un interrogateur ) appelee communement OL est utilisee pour 
remission et le passage en frequence intermediaire Fl de la reception*; 
une autre sert (1 090 MHz pour un interrogateur) a la generation du test. 

20 

L'invention utilise une source unique de frequence intermediaire 
modulee 100*d independante de la chaine d'arnplification 170 A , les 
parametres physiques ( frequence, phase & amplitude ) du signal de 
frequence intermediaire modulee m F i etant totalement controles par un 
25 systeme numerique 150d a I'aide d'un premier signal de controle ci. On 
dispose ainsi d'un dispositif unique 100* represents par la figure 3 
realisant toutes les modulations mises en oeuvres dans le domaine de 
TIFF. 

30 La chaTne d'arnplification 170 A recevant alors un signal de 

frequence intermediaire Fl deja modulee et a la frequence souhaitee m F i, 
celle-ci n'a plus qu'a reaiiser une transposition en frequence et puissance 
en fonction respectivement des deuxieme et troisieme signaux de controle 
c 2 et c 3 . Ces transpositions etant toujours les memes, quelque soit le type 
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signal IFF a mettre en ceuvre, la conception de la chatne Emission se 
voit ainsi grandement simplifiee. 

^invention consiste a realiser de facon plus simple les differentes 
modulations. Pour ce.a, .'architecture genera.e de la . chatne « 
source de frequences 110,, 1102 + modulateurs 13011, 13012 13021 
13022 14021 140 2 2 ) telle que representee par les figures 1 et 2. est 
remplacee par'une source programmable 100* D afin de generer un s.gnal 
de frequence intermedial modulee m R . La source programmable de 
trains d'impulsions a frequence intermediaire comporte, comme le montre 
la figure 4a, une interface numerique 150 D et un synthetiseur de frequence 
160 D , par exemple un synthetiseur numerique direct DDS COTS. 

Ainsi au lieu de faire transiter entre la fonction dite numerique 100* D 
et la partie RF 100V une multitude de signaux 152^ 152i , 152! , 152 2 
152 2 2 152 2 3 on ne transmet plus qu'un signal module du frequence 
intermediaire m R qu'il suffit de transposer (en frequence & puissance). 
Cette architecture permet done de disposer sur une seule carte de 
I'ensemble de la fonction numerique 100* D , avec une interface (non 
, representee) vers la partie RF 100* A se placant en frequence 
intermediaire. Ainsi a partir d'un seul cceur 100* D ( interface numenque 
150 D + DDS COTS 160 D ) generique on peut adapter plusieurs modules 
RF 100* A afin de satisfaire differents besoins de puissance (portee de 
I'equipement ) ou frequence ( interrogates / repondeur ). 

La generation et la modulation de la frequence intermediaire sont 
realisees par un DDS du commerce 160 D recevant ces commandes C1 
d'une interface numerique specifique 150 D ( bus de donnees, adresses 
signaux de controles et programme associe ). Cette interface 150 D est 
io capable de configurer le DDS 160 D en frequence, puissance, phase et 
commander les sauts de phases ou frequences au rythme impose par les 
signaux IFF. 



recue le 27/06/03 



8 

signal IFF a mettre en oeuvre, la conception de la chaine d'emission se 
voit ainsi grandement simplifiee. 

L'invention consiste a realiser de facon plus simple les differentes 
modulations. Pour cela, I'architecture generate de la chaTne d'emission ( 
source de frequences 11 0i, 1 10 2 + modulateurs 130i 1 , 130i 2 , 130 2 1 , 130 2 2 , 
140 2 1 , 140 2 2 ) telle que representee par les figures 1 et 2 est remplacee par 
une source programmable 100* D afin de generer un signal de frequence 
intermediaire modulee m R . La source programmable de trains 
d'impulsions a frequence intermediaire comport c, comm o l o montro la 
figure 4a, une interface numerique 150 D et un synthetiseur de frequence 
160 D , par exemple un synthetiseur numerique direct DDS COTS , illustres 
plus en details par la figure 4a . 

Ainsi au lieu de faire transiter entre la fonction dite numerique 1 00*d. 
et la partie RF 100* A une multitude de signaux 152^, 152-, 2 , 152A 152 2 . 
152 2 2 , 152 2 3 , on ne transmet plus qu'un signal module du frequence 
intermediaire m F i qu'il suffit de transposer (en frequence & puissance). 
Cette architecture permet done de disposer sur une seule carte de 
I'ensemble de la fonction numerique 100* D , avec une interface (non 
representee) vers la partie RF 100* A se placant en frequence 
intermediaire. Ainsi a partir d'un seul cceur 100* D ( interface numeriqu^ 
150 D + DDS COTS 160 D ) generique on peut adapter plusieurs modules 
RF 100* A afin de satisfaire differents besoins de puissance (portee de 
I'equipement ) ou frequence ( interrogateur / repondeur ). 

La generation et la modulation de la frequence intermediaire sont 
realisees par un DDS du commerce 160 D recevant ces commandes d 
d'une interface numerique specifique 150 D ( bus de donnees, adresses, 
signaux de controles et programme associe ). Cette interface 150 D est 
capable de configurer le DDS 160 D en frequence, puissance, phase et 
commander les sauts de phases ou frequences au rythme impose par les 
signaux IFF. 
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Ainsi a partir d'un seul composant 100* D , on est capable de 
generer les signaux ( frequence + puissance + modulation ) necessa.res a 
remission operationnelle et au test boucle. 

La figure 4a montre plus precisement le composant numerique 
100* D constituant une source programmable de trains d'impulsions sur 
frequence intermedial. La source 100* D comporte une entree E recevant 
une commande d'emission c e pouvant ou non comporter le mode 
d'emission IFF (Interrogations & Reponses Mk X et Mk XII, Interrogates 
Mode S, Reponses Mode S, Interrogations & Reponses Mode 5 par 
exemple). 

Un dispositif destruction 151 est relie. a cette entree E de 
commande d'emission. Ce dispositif destruction 151 genere des 
instructions d'emission i e152 , qui comporte le mode d'emission. Quelques 
exemples destructions sont representees par la figure 4b. 

Un dispositif de formatage 152 transcrit les instructions d'emission 
ie152 en au moins un premier signal de controle c, Ce dispositrf de 
, formatage 152 comporte une interface d'entree 152 1/E comportant des 
registres d'entree commandes par les instructions d'emission i e i52- Comme 
le montre la figure 4b, les instructions d'emission i e i 52 comporte I'adresse 
du registre a r152 dans lequel une operation doit etre effectue, le type 
d'operation a effectuer (lecture, ecriture...) o 152 , la valeur a ecnre dans le 
registre indique lors d'une ecriture d r152 . Par exemple le mode 
interrogation^ corresponds a une instruction d'emission . e i 5 2 de lecture 
ecriture a I'adresse 40001 04h, des valeurs "interro_mode" dans les 
registres 24 a 31 de cette adresse et "nombre" dans les registres 16 a 21. 

Par exemple, le dispositif destruction 151 peut etre un 
microcontroleur executant un programme applicatif parametre par la 
commande d'emission c e , recue par exemple via une liaision HDLC (High 
Level Data Link Control en anglais ou liaison de controle pour donnees de 
niveau superieur). 
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Le dispositif destruction 151 peut etre relie au dispositif de 
formatage 152 par un seul bus (non represents). 

5 Le dispositif de formatage 152 comporte des moyens de gestion 

des interrogations IFF 152 G i. Si la chame d'emission IFF effectue des tests 
de reception, le dispositif de formatage peut comporter aussi des moyens 
de gestion et generation des reponses de test IFF 152 G r. 

10 En outre, le dispositif de formatage 152 comporte une interface de 

sortie 152| /0 generant a partir des valeurs des registres d'entree compris 
dans I'interface 1 52 l/E au moins le premier signal de controle Ci. 

Un dispositif de synthese de frequence numerique 160 regoit au 
15 moins le premier signal de controle Ci. Le dispositif de synthese de. 
frequence numerique 160 genere un signal m F i module selon un train- 
d'impulsions, ayant des caracteristiques qui sont determinees par le 
premier signal de controle ci, sur une frequence intermediate. Les 
caracteristiques d'un train d'impulsions comportent la presence ou non de 
20 sauts de frequence et les caracteristiques de ces sauts de frequence. 

Le dispositif de synthese de frequence numerique 160 comporte 
des registres d'entree commandes par le premier signal de controle Ci 
(valeur a attribuer au registre dneo, adresse du registre a r ieo, operation a 
25 effectuer sur le registre o 16 o). 

Les informations transmises par Fintermediaire du premier signal de 
controle (type d'emission et impulsions de modulation par exemple) le sont 
sous forme de signaux discrets. Le dispositif de formatage 152, par 
30 exemple une table de porte a champ programmable FPGA, effectue pour 
cela le sequencement des trains d'impulsions a emettre, a partir de 
parametres stockes sous forme de registres (registres commandes par le 
dispositif destruction 151). 
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Le dispositif de formatage 152 peut etre relie au dispositif de 
synthese de frequence numerique 160 par un seul bus (non represente). 

Le dispositif de synthese de frequence 160 generent au moins des 
5 signaux modules par trains d'impulsions ou des signaux modules par 
trains d'impulsions DPSK ou des signaux modules par trains ^impulsions 
MSK ou des signaux modules par trains d'impulsions PPM. 

La modulation par impulsions peut etre obtenue par commande 
10 d'interrupteurs du dispositif de synthese de frequence numerique 160 en 
ouvrant ou fermant la ligne de transmission. La modulation DPSK peut 
etre obtenue de maniere similaire a la modulation par impulsions avec, en 
plus des commandes d'interrupteurs du dispositif de synthese de 
frequence numerique 160 commutant des segments de ligne representant 
15 un dephasage aux frequences considerees. 

Dans le cas d'un interrogateur IFF, 

Soit le signal de bascule en sortie OL est a une frequence de 
1160 MHz avec une source fournissant un signal m F , a une frequence 
20 intermediate de 130 MHz. L'onde emise m, est alors a 1030 MHz pour 
remission d'interrogations. 

Soit, le signal de bascule en sortie OL est a une frequence de 
1160 MHz avec une source fournissant un signal m F , a une frequence 
intermediaire de 70 MHz. L'onde emise m, est alors a 1090 MHz pour 
25 remission du test boucle. 

Dans le cas d'un repondeur IFF, 

Soit le signal de bascule en sortie OL est a une frequence de 
960 MHz avec une source fournissant un signal m F , a une frequence 
30 intermediaire de 130 MHz. L'onde emise m, est alors a 1090 MHz pour 
remission d'interrogations, 

Soit le signal de bascule en sortie OL est a une frequence de 
960 MHz avec une source fournissant un signal m F , a une frequence 
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intermediate de 70 MHz. L'onde emise m f est alors a 1030 MHz pour 
remission du test boucle. 

Le changement de frequence du signal de bascule en sortie OL ne 
5 correspond qu'a un changement du facteur multiplicateur de la boucle a 
verrouillage de phase PLL du synthetiseur de frequence 160. 

Ainsi, ('invention permet d'utiliser des frequences d'OL non 
standards ( 1 160 MHz ou 960 MHz au lieu de 1090 MHz et 1030 MHz) et 
10 done de disposer de frequences permettant d'obtenir une frequence 
intermediaire reception a 70 MHz correspondant aux frequences 
intermediates standards du grand public et autorisant ('utilisation de 
composants moins couteux. 

15 La chame d'emission IFF, telle que par exemple celle de la figure 3, 

comporte une source 100*d comportant : 

• une entree E reliee a une interface homme-machine ou a un 
dispositif externe (non representes), generant la commande 
d'emission c e , 

20 • un dispositif de formatage 152 generant un deuxierne et un 

troisieme signal de controle C2 et c 3 en fonction des instructions 
demission i e i52 comme le montre les figures 3 et 4a. 

Ainsi, le dispositif de translation 170 de la chaTne d'emission IFF, 
25 telle que par exemple celle de la figure 3, recevant le signal module par un 
train d'impulsions sur frequence intermediaire itifi, le deuxierne et le 
troisieme signal de controle C2 et c 3 , genere un signal rrv module par un 
train d'impulsions sur la frequence donnee par le deuxierne signal de 
controle c 2 ayant une amplitude donnee par le troisieme signal de controle 

30 C 3 . 

La mise en oeuvre de techniques et de composants numeriques 
permet, du fait de leur fiabilite et de la reproductible de leurs 
caracteristiques , de reduire les temps de reglages et mise au point de 
chames d'emission. 
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intermedial de 70 MHz. L'onde emise m, est alors a 1030 MHz pour 
remission du test boucle. 

Le changement de frequence du signal de bascule en sortie OL ne 
correspond qu'a un changement du facteur multiplicateur de la boucle a 
verrouillage de phase PLL du synthetiseur de frequence 160. 

Ainsi ('invention permet d'utiliser des frequences d'OL non 
standards (1 160 MHz ou 960 MHz au lieu de 1090 MHz et 1030 MHz) et 
, done de disposer de frequences permettant d'obtenir une frequence 
intermedial reception a 70 MHz correspondant aux frequences 
intermedials standards du grand public et autorisant I'utilisat.on de 
composants moins couteux. 

5 La chaTne d'emission IFF, telle que par exemple celle de la figure 3, 

comporte une source 100* D comportant : 

. une entree E reliee a une interface homme-machine ou a un 
dispositif externe (non represents), generant la commande 
d'emission c e , 

, 0 . un dispositif de formatage 152 generant un deuxieme et un 
troisieme signal de controle c 2 et c 3 en fonction des instruct.ons 
d'emission i e i 52 comme le montre les figures 3 et 4a. 

Ainsi le dispositif de translation 170a de la chaine d'emission IFF, 
25 telle que par exemple celle de la figure 3, recevant le signal module par un 
train d'impulsions sur frequence intermediaire m Fl> le deuxieme et le 
troisieme signal de controle c 2 et c 3 , genere un signal m, module par un 
train d'impulsions sur la frequence donnee par le deuxieme s.gnal de 
controle c 2 ayant une amplitude donnee par le troisieme signal de controle 

30 C3. . • 

La mise en oeuvre de techniques et de composants numenques 
permet, du fait de leur fiabilite et de la reproductible de leurs 
caracteristiques , de reduire les temps de reglages et mise au point de 
chaines d'emission. 
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REVENDICATIONS 



1. Source programmable de trains d'impulsions sur frequence 
intermediate comportant: 

- Une entree recevant une commande d'emission comportant le mode 
5 demission, 

- Un dispositif destruction relie a cette entree de commande d'emission, 
generant des instructions d'emission, 

- Un dispositif de formatage transcrivant les instructions d'emission en 
au moins un premier signal de controle, 

10 - Un dispositif de synthese de frequence numerique recevant au moins 
le premier signal de controle, generant un signal module sur une 
frequence intermediaire, 

Caracterise en ce que le dispositif de synthese de frequence numerique 
genere un signal module selon un train d'impulsions ayant des 
15 caracteristiques qui sont determinees par le premier signal de controle. 

2. Source selon la revendication precedente caracterisee en ce que les 
caracteristiques d'un train d'impulsions comporte la presence ou non de 
sauts de frequence et les caracteristiques de ces sauts de frequence. 

3. Source selon Tune quelconque des revendications precedentes 
20 caracterisee en ce que le dispositif de formatage comporte une interface 

d'entree comportant des registres d'entree commandes par les instructions 
d'emission en fonction de la commande d'emission re?ue par le dispositif 
destruction. 

4. Source selon Tune quelconque des revendications precedentes 
25 caracterisee en ce que les instructions d'emission comporte le mode 

d'emission. 

5. Source selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le dispositif de formatage comporte des moyens de 
gestion des interrogations IFF et une interface de sortie generant a partir 

30 des valeurs des registres d'entree au moins le premier signal de controle. 

6. Source selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le dispositif de formatage comporte des moyens de 
gestion des reponses de test IFF et une interface de sortie generant a 
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partir des valeurs des registres d'entree au moins le premier signal de 

controle. , 

7 Source selon I'une quelconque des revendi cations precedentes 
caracterisee en ce que le dispositif de synthese de frequence numer.que 
comporte des registres d'entree commandes par le premier s.gnal de 
controle. 

8 Source selon I'une quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le dispositif destruction est relie au dispositif de 
formatage par un seul bus, et le dispositif de formatage est rel.e au 
dispositif de synthese de frequence numerique par un seul bus. 

9 ChaTne d'emission IFF comportant: 

_ la source selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comportant : 

. une entree reliee a une interface homme-machine ou a un 

dispositif externe, generant la commande d'emission, 
. un dispositif de formatage generant un deuxieme et un troisieme 
signal de controle en fonction des instructions d'emission, 
- un dispositif de translation recevant le signal module par un train 
d'impulsions sur frequence intermediate, le deuxieme et le troisieme 
signal de controle, generant un signal module par un train d'impulsions sur 
la frequence donnee par le deuxieme signal de controle ayant une 
amplitude donnee par le troisieme signal de controle. 
10. ChaTne d'emission IFF selon la revendication precedente caracterisee 
en ce que le dispositif de synthese de frequence generent au moins des 
signaux modules par trains d'impulsions ou des signaux modules par 
trains d'impulsions DPSK ou des signaux modules par trains d'impulsions 
MSK ou des signaux modules par trains d'impulsions PPM. 
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